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Abstrato

As tecnologias digitais (DT) tornaram-se uma parte integrante do processo didatico de todos os niveis de
ensino. A sua integracdo na educacao é na Eslovaquia visto nos termos do uso de tecnologias. Muitas vezes
ha um monte de entendimento incorreto e superficial na sociedade de que as tecnologias digitais estao e qual
o papel que eles desempenham nos processos cognitivos e de aprendizagem. Os professores séo obrigados
a utilizar as tecnologias no processo de ensino durante as aulas. Ha uma formacao continua dos professores
organizados pela gestdo escolar. Aqui eles aprendem a trabalhar com diferentes tecnologias que a escola ja
fornece ou gostaria de oferecer. Infelizmente, a maioria dos treinamentos visa apenas a aspectos técnicos da
tecnologia e ndo o seu uso didatico. A modernizagdo das contagens do sistema educativo com professores
bem preparados, que sdo treinados em tecnologias modernas, portanto, a necessidade de aprendizagem ao
longo da vida do professor em todos os tipos de escolas se levanta. O processo de transicdo do tradicional
para a escola moderna foi lancado na Eslovaquia pelo projeto nacional Infovek Slovensko (Infoage
Eslovaquia). O programa foi utilizada durante os anos 1999-2004. O objetivo foi preparar a nova geragéo na
Eslovaquia para a vida na sociedade da informacdo do século 21. Apds esta etapa projetos nacao varios
largos com foco na formacdo de professores foram implementadas. Nacional de Modernizacdo projetos do
sistema de educacdo em escolas de ensino fundamental e modernizacdo do sistema de educacdo em
escolas sdo apresentados neste trabalho. Seus principais objetivos foram para alcancar mudancas nas
formas e métodos de ensino nas escolas e preparar os professores do ensino fundamental e médio. O grupo
objetivo consistiu de professores do ensino fundamental e médio de quimica que participaram dos projetos
nacionais.

Introducgao

Tecnologias digitais tornaram-se uma parte integrante do processo didatico de todos os niveis de ensino. A
sua integracdo na educacdo é na Eslovaquia visto nos termos do uso de tecnologias. Muitas vezes ha um
monte de entendimento incorreto e superficial na sociedade de que as tecnologias digitais sdo e qual o papel
gue eles desempenham nos processos cognitivos e de aprendizagem. Earle (2002) ilustra muito bem o
estado atual de integracdo de tecnologias na educacéo ao dizer: "Integracdo de tecnologias na educacdo ndo
€ sobre as tecnologias, mais importante é o conteldo da educacéo e métodos de ensino eficazes. Préprias
tecnologias sdo apenas ferramentas que papel é fornecer conteddo de educacéo e trazer a qualidade dos
métodos de ensino. O foco da questdo deve estar nos planos de ensino e no processo de educacéo real de
ensino e aprendizagem. A integracdo ndo & determinado pela quantidade ou o ndmero de dispositivos
utilizados no processo de ensino, mas por como e por estes dispositivos sdo usados."

A escola deve preparar seus alunado os campos necessarios para a vida na sociedade moderna de hoje.
Para que a sua integracdo na sociedade de que necessitam para desenvolver novas competéncias e
alfabetizacdo novo. Esta educacdo deve comecar no ensino primario ou até mesmo na educacdo pré-
primaria. A questdo é: "Ndo temos professores treinados para isso?" O lema de 2000 do governo australiano
define uma das areas-chave que é necessario para a economia do conhecimento como: "Educacéo da mais
alta qualidade exige que os professores da mais alt  a qualidade " . A taxa de escolaridade é avaliada de
acordo com as competéncias basicas e do nivel de literacia digital. As principais habilidades dos alunos pode
ser desenvolvido apenas por professores que sao qualificados e, portanto, competente. Como sdo os alunos
(competente, alfabetizado, capaz) depende do professor. Informacéo

Tecnologias da Comunicacao (TIC) e / ou Tecnologias Digitais entrar e interferir em uma vida diaria de cada
um de nos, incluindo os professores e alunos. Implementacdo de tecnologias digitais nas escolas, o processo
de ensino e aprendizagem, em atividades extracurriculares, bem como a sua aplicacdo na gestéo escolar
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estdo diretamente relacionados com a modernizacdo do sistema de ensino. A fim de que o professor a tornar-
se um modelo para os alunos usando tecnologias modernas (Figura 1), em primeiro lugar ele precisa
possuir essas habilidades e ser treinado em uséa-los em seu ensino de disciplinas.
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Figura 1: Viséo geral das TIC e DT no trabalho de u  m professor (Fonte: Javorova et al, 2011.)

O professor pode ter seu computador e usa-lo durante as aulas em sala de aula multimidia. Ele pode
aprender Tecnologias Digitais do aspecto técnico e ao mesmo tempo ensinar de acordo com o lema "velho de
uma nova maneira". Tecnologias Digitais apoiar a mudanca de pensamento, porém eles ndo garantem que.
Usando DT ndo é uma meta, mas um ferramenta facilitando processos cognitivos superiores (Aplicar,
analisar, avaliar, criar) e permitindo focalizar as dimensfes mais elevadas de conhecimento (conceitual e
processual). Portanto, a capacidade de utilizacdo das tecnologias digitais ndo inclui somente as operacdes
técnicas, mas também a sua uso didatico adequado para o desenvolvimento de processos cognitivos
superiores e dimensdes do conhecimento.

O ano de 2009 pode ser visto como o ano de arranque da Eslovaquia para a reforma da educacéo.
Implementagdo de novos programas Nacional de Educacdo (PNE) e programas de educacéo escolar (SEP)
comecou nas escolas. Ha uma necessidade de aprendizagem ao longo da vida (nova lei sobre a formagéo de
professores). Nova era de programas nacionais de formacdo de professores, com o0 apoio dos fundos
estruturais comecgou.

A extensa maioria sdo projetos de Modernizacao nacional do processo de educacdo nas escolas de ensino
fundamental e médio (NEP ES, NEP HS). Objectivos destes projectos € alcancar uma mudanca na forma
de ensinar nas escolas o que levara a modernizagdo, integrando tecnologias modernas no processo de
ensino, bem como preparar os professores para a implementacao activa da reforma da escola, ajustando o
sistema de ensino as necessidades do conhecimento sociedade. Os projetos visam a inovar e melhorar os
métodos de curriculo e ensino, e, especialmente, proporcionar a formacdo de novas competéncias para
preparar os professores para o trabalho na escola moderna do século 21 (menos memorizacdo para 0s
alunos, as aulas mais interessantes e variados, de melhores oportunidades para os professores "auto-
realizacdo e novo sistema de desenvolvimento de carreira).

Os projetos foram realizados entre 2008-2013 pelo Instituto de prognosses informacdo e educacdo. As
garantias profissionais do projeto sdo a Faculdade de Ciéncias Naturais da Univeristy Commenius em
Bratislava e da Faculdade de Ciéncias Naturais da Pavel Jozef Safarik Univeristy em Kosice. O grupo do
projecto da NEP ES e HS NEP consiste em 4705 professores do ensino fundamental e 2.145 (305 de
Bratislava, 1840 de fora) os professores do ensino médio que cobrem toda a area da Republica Eslovaca.
Eles ensinam pelo menos um desses temas: sujeitos de nivel elementar, matematica, fisica, quimica, ciéncias
naturais, biologia, eslovaco lingua, histéria, geografia, masica e educacdo arte (Tab.1l). As equipes de
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especialistas elaborou um conjunto de 20 publicacbes, que cobrem todos os problemas do projeto
comecando com a alfabetizagdo digital, continuando com técnicas didaticas e terminando com o uso de
tecnologias de reais nas classes sujeitos selecionados. Uma visédo geral do nimero de escolas participantes e
professores que frequentam pode ser visto na Tab.2.

a NEP ES e HS NEP

Guia. 1 Visao geral dos individuos selecionados par

Individuos selecionados foor NEP Individuos selecionados para NEP
ES HS

e Elementares assuntos nivel *« Matematica

 Matematica e Quimica

¢ Quimica ¢ Physiscs

e Fisica ¢ Biologia

* Biologia ¢ Eslovaca languagae

e Eslovaca linguagem e Histéria

e Historia ¢ Geografia

e Geografia
¢ Arte-educacdo bem
e Educacao musical

Guia. 2 Visao geral do numero de escolas participan

tes e professores participantes

NUmero estimado Namero real

Escolas de ensino 2476 2191 88,49%
fundamental

Professores do ensino 4705 4684 99,55%
fundamental

Escolas de ensino médio 851 797 93,65%
Prpf_essores do ensino 2145 2344 109,27%
médio

MODUL 1 - A literacia digital do professor

No inicio da formacédo, os professores foram divididas em dois niveis, de acordo com o nivel de sua

alfabetizacéo entrada digital:

— Alfabetizador digital para alunos de nivel intermediario (12 horas atendidas)

— Alfabetizador digital para alunos avancados (6 horas atendidas)
O objetivo do Médulo 1 foi criar a "posicédo inicial" mesmo no campo da alfabetizacdo digital comum para os
professores participantes (ganhando ou desenvolvimento da sua literacia digital).

Seguintes topicos foram apresentados no Modulo 1 reunides:

1.
2.

3.

Em vez da introducéo (Palavra introdutéria sobre como trabalhar com o material de estudo)

Deixe a tecnologia trabalhar para nés (Caracteristicas e atividades basicas do sistema operacional
instalado no computador)

Como vamos saber um sobre o outro (Como comunicar on-line, como € que o programa de trabalho
do portal eMVP)

Literacia digital basica do professor (O que é uma alfabetizacdo digital, como trabalhar com o MS
Office 2007 (MS

Word 2007, MS Excel 2007, MS PowerPoint 2007): o trabalho com textos, tabelas, diagramas,

fazendo apresentacBes, trabalho com internet, procurando online, comunicacdo online,
videoconferéncias)
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MODUL 2 - técnica didatica moderna no trabalho dop  rofessor

No segundo moédulo os professores se familiarizou com uma técnica moderna didatica e sua utilizagédo
efectiva

0 processo de educacdo. O escopo de forma diaria da educagdo para o médulo 2 foi de 18 horas de
formacdao (trés reunibes realizadas).

As reunides do Médulo 2 incluiu estas licdes:
1. Em vez da introducdo (Oferece uma visdo geral das ferramentas digitais de trabalho de um professor
moderno)
2. Como chegar até a escola moderna, com um suporte de Digital Technologies (Exemplos do uso das
redes sociais no trabalho docente, como poderia o escritério digital de um professor moderno parece,
a sala de aula, meu reino)
3. Deixe atecnologia didatica moderna servir-nos bem 1.
a. Display digital
b. Processamento de som, imagem e video digital
c. Sistema didatico interativo
4. Deixe atecnologia didatica moderna servir-nos bem II.
a. Explorar o mundo circundante (disciplinas de ciéncias naturais)
b. Nossos diarios ferramentas digitais (humanidades)

MODUL 3 - Uso das TIC em um assunto selecionado

No ultimo moédulo os professores foram divididos de acordo com sua aprovacgdo sujeita ensino e tipo de
escola onde ensinam. Os objetivos do Médulo 3 foram: a criacdo de proprio contexto de modernizacéo do
ensino nas disciplinas selecionadas (criar seus proprios modelos didaticos de aplicacdo das TIC no ensino
destas disciplinas), bem como se familiarizar com exemplos de modelos de aplicagdo das TIC contelido
suportado digital no processo de ensino em niveis de ensino fundamental e médio.

Médulo 3 consistiu em duas partes: uma parte comum e uma parte relacionada com o tema docente e tipo de
escola. A educacdo no Mdédulo 3, composto por 30 horas de formacao (5 reunies realizadas: 1-comum,
juntos restantes quatro encontros voltados para o uso das TIC no assunto).

O conteddo das reunibes durante o Mddulo 3 para o assunto de Quimica nas escolas de ensino
fundamental incluiu estas licdes:

1. Parte comum: Introducdo, A mudanca de escola, a mudanga de sala de aula (Conhecer 0s conceitos
escolares modernos, a mudanca de escola tradicional para a escola moderna para o século 21),

2. Competéncias-chave (Viséo geral de competéncias-chave e exemplos de tipos de desenvolvimento),

3. Meétodos inovadores no ensino de quimica (Exemplos do uso de métodos inovadores e ativacdo em
ensino de quimica),

4. Software em ensino de quimica (Exemplos praticos da utilizacdo de software no ensino de quimica,
por exemplo, MS Office ChemSketch, HotPotatoes, EclipseCrossword, wPuzzle Jigs @, Yenka,
Classic Tabela Periddica e aprender suas fungfes basicas e ferramentas)

5. Experimentando (Abordagem legislatura, construtivista nas experiéncias como um método para o
desenvolvimento de KK e exemplos de simulagéo, visualizacdo experimento quimico)

6. Treinamento com um computador (Computador de suporte laboratorios - Vernier, TREINADOR,
Pasco, exemplos praticos da utilizacdo dos dispositivos de medi¢do no ensino de quimica em escolas
de ensino fundamental)

7. Vou observar um endereco (E-conteldos de banco de dados - a criagdo de banco de dados de
pagina web)

8. O planeta de conhecimento (Trabalhando com o portal de educacdo do planeta de conhecimento,
criacdo de apresentacdes de ensino préprias, criacdo de tarefas dos alunos, aprender as fungfes e
ferramentas basicas de meio ambiente dos professores, exemplos praticos da utilizacéo do planeta de
conhecimento no processo de ensino.)

9. Interativo bordo - interativo para tocar (Exemplos praticos de uso da placa intercative no ensino de
quimica, aprendendo as func¢des basicas e ferramentas do Smartboard quadro interactivo, QOMO,
Activboard

10. Projeto de ensino (O que é um projeto, como planejar, organizar, utilizar e avaliar, exemplos de

projetos realizados)
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11. Como avaliar os alunos (Novas formas de avaliacdo dos alunos, auto-avaliacdo, utilizando as tabelas
de avaliacdo)

O conteudo das reunides durante o M6dulo 3 para o assunto de Quimica nas escolas de ensino médio
incluiu estas licbes:

1. Parte comum: Introducédo, A mudanca de escola, a mudanca de sala de aula (Conhecer os conceitos
escolares modernos, a mudanga de escola tradicional para a escola moderna para o século 21),

2. Competéncias-chave (Visdo geral de competéncias-chave e exemplos de tipos de desenvolvimento),

3. Tecnologias digitais no ensino de quimica, exemplos praticos da utilizacdo de software, por exemplo
em ensino de quimica o software de escritério MS Office, ChemLab, Chemix 1.0, Avogadro, Ascalaph
Gréficos,Isis Draw, aprender as funcdes basicas e ferramentas do software ChemSketch, exemplos
praticos de uso)

4. Visualizacdes Quimica experiéncia, exemplos das experiéncias quimicas da vida diaria, criando
banco de dados experiéncia)

5. Conexdo de experiéncia e computador (Aparelhos de medicdo de computador, trabalhando com o
treinador dispositivo escola medindo 6)

6. Quadro interactivo - ferramenta de comunicacdo ou ferramenta imaginacdo estudante (Exemplos
praticos da utilizagdo quadro interactivo no ensino de quimica, aprendendo as func¢des basicas e
ferramentas do Smartboard quadro interactivo, QOMO, ActivBoard)

7. De longa distancia e de e-learning de educacgéo (E-learning caracteristicas basicas, exemplos de LMS
Moodle, etc)

12. Onde posso encontrar o material didatico? (Trabalhando com o portal de educagdo do planeta de
conhecimento, criacdo de apresentacdes de ensino préprias, criacdo de tarefas dos alunos, aprender
as funcdes e ferramentas basicas de meio ambiente dos professores, exemplos praticos da utilizacdo
do planeta de conhecimento no processo de ensino.)

8. Projeto de ensino (Propostas de ensino de projeto)

9. Novas formas de avaliacdo (Questdes principais de avaliacdo, novas formas de avaliacdo dos alunos,
auto-avaliacdo, utilizando as tabelas de avaliacdo, avaliacdo auténtica)

10. Exemplos de licdes de portas abertas

O professor participante entrar na fase final da educagéo-escrever a tese final sé depois de concluir todos os
modulos e transformando em projetos online. A equipa de especialistas de cada sujeito projetou os temas de
teses finais que podem ser encontradas no portal do projeto da nova sede. 18 temas foram propostos para 0s
professores de Quimica do ensino fundamental e médio. Um deles é opcional. Os professores tém a
oportunidade de escolher um tipo desses grupos tema de sua tese:

¢ O trabalho de pesquisa

¢ Projeto didatico

¢ Projeto ajuda qualificada de ensino baseadas em TIC com um manual

Guia. 3 Exemplos de alguns temas de teses paraos s  ujeitos de Quimica do ensino fundamental (ES) e
Quimica do ensino médio (HS)

Temas de teses de ES / HS Quimica Descrigcéo

1ES/HS O desenvolvimento de um conjunto de experiéncias
quimicas, utilizando DT (gravacdo de video dindmico com
a gravacao de audio correspondente), e develeloping uma
metodologia para a sua utilizagdo nas ligbes do tipo basico.

Accédo quimica-visualizacao dos
experimentos

2ES/HS

Quimica organica-visualizagéo dos
experimentos

3ES/HS

Quimica em torno de nos-visualizacédo
dos experimentos (usando materiais
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disponiveis da vida cotidiana)

4 ES/HS

Accédo quimica quimica com diversao e
jogo

Criacdo de materiais instrucionais (planilhas, testes,
quebra-cabecas, quizes, memdria e outros jogos, palavra
pesquisas ...) usando os métodos de ativacdo (ensino
problema, os jogos, 0 construtivismo, a aprendizagem de
experiéncia, métodos de projeto, etc) com um suporte de
DT fazer quimica mais familiar e atraente para os alunos.

5ES/HS

Fingindo ser um pesquisador de
quimica

Desenvolvimento de material instrucional para o uso do
laboratério de informatica suportado no ensino de Quimica,
na medicdo de campo (conjuntos de monitorizacéo,
instrumentos, dispositivos digitais-termdmetro de medicao,
medidor de pH, a medi¢cdo da concentracdo de gases na
atmosfera, as pesquisas quaility do solo, o uso de
laboratérios méveis ).

6 ES/HS

Criacdo de um banco de dados de teste
para qualquer area de tépico
selecionado

Criacdo de um banco de dados de teste em qualquer
ambiente digital selecionado (LMS Moodle, Class Server,
www.polleverywhere.com, www.purposegames.com, Blog,
Active Inspire, Hot Potatoes, ...)

7ES/HS

Descobrir a beleza de Quimica (tépico
interfield)

Desenvolvimento de um conjunto de material metodoldgico
enfocando as principais habilidades utilizando a
experiéncia de ensino em quimica ou resolucao de tarefa
interdisciplinar.

8 ES/HS

Cursos e-learning para o uso de formas
combinadas de educacgdo paraa ES e
HS

A criacdo de um projecto de e-learning curso em ambiente
LMS (Moodle, o planeta do conhecimento atc.) Para
gualguer campo topico selecionado usando varias
actividades (livros, testes, trabalhos, arquivos de insercao,
férum, etc), seguido de seu teste em quantidade de
amostra de estudantes e sua verificacdo por diferentes
formas de atividades (questionario).

9ES/HS

A mudanca de minha sala de aula
(tépico interfield)

Projetar e descrever pormenorizadamente os modos teh
de mudar o ambiente de aprendizagem (salas de aula
salas de aula de quimica, laboratérios de ciéncias naturais)
para a sala de aula do século 21. Saiba a opinido dos
alunos e professores através de métodos de pesquisa,
guestionario ou entrevista sobre como o seu ambiente de
educacdo SALA DE AULA DO SECULO 21 deve ser
semelhante com o uso maximo de DT. Estatisticamente
processar os resultados.

Algumas das datas de duragéo da formacéo dos participantes dentro do NEP projetos ES e HS NEP:

v
v

Setembro de 2009 - fevereiro de 2010 - Mddulo 1training terminado.
Abril 2010 - Md6dulo de inicio de treinamento 2,

— Preparacao Médulo 3 pelos grupos de peritos para cada sujeito.

AN NN

307 professores de Quimica do ensino fundamental foram incluidos no projeto, bem como 197 professores do
ensino médio. Todos eles sao treinados. Em marco de 2013 1174 professores do ensino fundamental com

* X %
* *
* *
* *

* 4 *
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Setembro 2010 - Modulo de inicio de treinamento 3.

Durante 2010 40% dos participantes foram treinados dentro dos mdédulos 2 e 3.
Marco 2011 - defesas de teses primeiro e exames finais.

Dez 2012 - M6dulo de treinamento de 3 terminado.
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sucesso defendeu sua tese e passou nos exames finais, assim como 528 professores do ensino médio de
todas as disciplinas e tipos de escolas. Uma visdo geral do cann graduados ser visto nas figuras seguintes.
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Figura 2: defesa de tese e exames finais nas discip  linas ES
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Figura 3: defesa de tese e exames finais nas discip  linas SH

Conclusao

Vivemos em um mundo de Tecnologia Digital (Digital-ldade) E para os nossos alunos neste mundo € natural.
Sem TIC ou DT néo se pode imaginar a vida cotidiana. E natural para os nossos alunos para tirar vantagem
das mais recentes tecnologias. Temos de perceber que o computador desempenha um papel importante no
processo de educacao, e que ndo sé para o aluno no que diz respeito a sua futura ocupacao e integracdo na
sociedade. Ele também indica a qualidade da educacédo. O professor é agora colocado em uma posicdo muito
dificil de aprender continua e desenvolvimento de novas competéncias profissionais (etc, pedagdgica
tecnolégica). Para o século 21 as competéncias basicas e de alfabetizacdo, como a leitura, escrita e
aritmética ndo sdo suficientes mais. E necessario preparar os estudantes nas areas necessarias para uma
vida na sociedade moderna de hoje. O projeto de moderniza¢&do do processo de ensino permite que
professores de quimica inovador e ativo para ganhar novas competéncias para o trabalho em uma escola
moderna, com o apoio das tecnologias digitais. Sem eles, ndo podem oferecer aos seus alunos ja "digitais" a
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alegria de aprender, de descoberta e criacdo e que eles ndo vao desenvolver a sua necessidade de
aprendizagem ao longo da vida.

Este artigo foi criado na base dos projectos nacionais "Modernizacdo do processo de educacdo nas escolas de ensino fundamental”
(ITMS: 26110130083, 26140130013; também MVP no ES) e "Modernizagéo do processo de educacgao nas escolas" (ITMS: 26110130084, 26140130014).
Os projetos séo gco-financiados pelos fundos comunitérios ..
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